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Untersuchung des strukturdynamischen und modalen Verhaltens von Transformatorkernstrukturen mittels 
Experiment und Simulation

Beschreibung: Mechanische Schwingungen und Geräuschemissionen von Transformatoren resultieren
aus der Kopplung magnetisch induzierter Anregungen mit den strukturellen Eigenschaften des
Transformatorkerns. Neben material- und montagebedingten Einflussgrößen, insbesondere dem
Pressdruck und der Klemmkraft von Jochen und Schenkeln sowie geometrischen Abweichungen im
Step-Lap-Bereich, beeinflusst das dynamische Strukturverhalten die resultierende
Schwingungscharakteristik. Diese Erfassung des dynamischen Strukturverhaltens erfolgt anhand der
Eigenfrequenzen, Modenformen, des Elastizitätsmoduls sowie der Dämpfungskennwerte des
mechanischen Systems.
Ziel dieser Arbeit ist die Charakterisierung des modalen Verhaltens eines Transformator-Modellkerns
unter definierten Randbedingungen sowie die Untersuchung des Einflusses von Presskraft,
Montageabweichungen und herstellerabhängigen Kernvariationen. Hierzu erfolgt die Durchführung
einer experimentellen Modalanalyse (EMA) mit ergänzender numerischer Abbildung in COMSOL
Multiphysics. Die Auswertung umfasst die Identifikation dominanter Strukturmoden, die Quantifizierung
von Parameterabhängigkeiten sowie die Validierung reduzierter Modellansätze.
Aufgaben:
 Durchführung einer experimentellen Modalanalyse (EMA) an einem Transformator-Modellkern
 Untersuchung des Einflusses von:

 Pressdruck und resultierende Klemmkräfte im Joch- und Schenkelbereich
 Montageabweichungen (z.B. Step-Lap-Spalt)
 herstellabhängigen Joch- und Kerneigenschaften

 Auswertung von Eigenfrequenzen, Resonanzerscheinungen und Modenformen
 Aufbau, numerische Modellierung und Validierung eines gekoppelten mechanisch-magnetischen

Kern- bzw. Jochmodells in COMSOL oder ANSYS
 Anpassung von Umfang und Bearbeitungstiefe entsprechend dem jeweiligen Abschlussgrad

Umfang: BA, SA, PA, MA
Start: Ab sofort
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Wünschenswerte Voraussetzungen
 Interesse an experimenteller

Strukturdynamik und
Messtechnik und Simulation

 Kenntnisse in Modalanalyse,
Schwingungslehre oder FEM von
Vorteil

 Vorkenntnisse in Python oder
Matlab

Schwerpunkte / Tätigkeiten
wenig         viel 

Labortätigkeit

Methodenentwicklung

Recherchearbeit

Programmierarbeit
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